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| principale elemento della componente vegetale, presente nei nostri centri urbani, € rappresentato dai

filari arborei che accompagnano viali, strade e piazze.

Sebbene spesso con fatica, i soggetti di queste alberate, che non di rado possiamo definire storiche e

talvolta monumentali, per eta e dimensioni raggiunte, continuano a vegetare arricchendo e caratteriz-
zando con la propria presenza, I'ambiente che li ospita. Tra questi alberi tipicamente di citta, una posizione di pri-
mato & occupata, senza tema di smentita, dal platano, la cui grande adattabilita ne ha determinato il successo in
contesti ambientali diversi e non sempre ospitali. Se la pur apprezzata componente estetica puo spiegarne la diffu-
sa presenza in parchi e filari, la rusticita e intrinseca forza, ne hanno fatto pianta ubiquitaria, non solo in contesti urba-
ni ma anche rurali, lungo sponde e capezzagne.
Sarebbe difficile pensare ad un viale come il Corso Sempione di Milano o ai bastioni che cingono il centro storico
di Lucca senza platani, cosi come piu prosaicamente accade, per gli argini di molti canali e strade che attraversa-
no le nostre campagne. Ed & proprio per scongiurare questo rischio che il Decreto Ministeriale di lotta al cancro
colorato, malattia incurabile che mette in pericolo la sopravvivenza del platano, ha sancito per legge I'obbligato-
rietd di una profilassi da realizzarsi attraverso interventi drastici, a tutela dei soggetti non ancora infettati.
La giornata di studio e di confronto tecnico, organizzata dall'Assessorato Agricoltura della Regione Lombardia, che
si & svolta a Luino, ha perseguito proprio lo scopo di fare il punto della situazione riguardo alle problematiche del
rapporto tra platano e cancro colorato, ad un decennio dal primo provvedimento ministeriale, evidenziando i limiti
e le difficolta a livello tecnico e applicativo delle disposizioni emanate e nel contempo, suggerendo possibili solu-
zioni, per il loro superamento.
Ritengo che gli interventi, le valutazioni e le proposte presentate, raccolte in questo volume, abbiano raggiunto I'o-
biettivo prefissato, contribuendo ad adeguare, migliorandole, le prescrizioni di lotta obbligatoria alla malattia, rece-
pite nel recente decreto ministeriale 17 aprile 1998 e nella circolare applicativa.
L'augurio che formulo, € che questa iniziativa possa favorire una maggiore conoscenza per una piu efficace tutela
del platano, affinché questa pianta, non solo continui ad ornare i nostri ambienti, ma possa essere ancora utilizza-
ta per nuove realizzazioni a verde, un domani maestose ed ammirevoli quali quelle che oggi conosciamo.

Francesco Fiori,
Assessore all’Agricoltura - Regione Lombardia
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Introduzione

| platano € una delle specie arboree orna -
mentali pit importanti e diffuse nelle nostre
cittd e lungo le arterie stradali, che per bel -
lezza e monumentalitd risulta difficilmente
sostituibile: i grandi esemplari forniscono ombra e refrigerio
e determinano movimenti circolatori dell’aria, favorendo la
riduzione dell'inquinamento al suolo; mediante le foglie
espanse e dotate di peli contribuiscono inoltre in maniera
significativa a trattenere il pulviscolo atmosferico. Il platano
rappresenta anche un elemento di caratterizzazione del
paesaggio agricolo-forestale, svolgendo la funzione di con -
giunzione tra i centri rurali e i territori urbanizzati.
Questa specie arborea dispone anche di particolari carat -
teristiche di resistenza alle difficili condizioni di vegetazione
all'interno dei centri urbani, aggravate nel corso degli anni
dall'aumento dell'inquinamento e dalla diffusione di paras -
siti e patogeni specifici.
Tra questi ultimi, quello che rappresenta una seria minac -
cia e sta maggiormente depauperando il patrimonio pla -
tanicolo e il fungo Ceratocystis fimbriata f.sp. platani, agen -
te del cancro colorato, malattia sottoposta a lotta obbliga -
toria.
Il seminario al quale si riferisce questa pubblicazione - a cui
hanno partecipato 250 persone tra tecnici, ricercatori ed
operatori - € stato organizzato allo scopo di raccogliere e
confrontare le esperienze dei tecnici, privati e pubblici, ana -
lizzando i problemi riscontrati, le iniziative attuate, i risulta -
ti conseguiti e le prospettive nella lotta a questa grave pato -
logia, dopo quasi un decennio di applicazione del Decreto
Ministeriale 412 del 3 settembre 1987.
Lapplicazione della normativa ha richiesto un notevole
impegno, anche in termini economici, alle amministrazioni
pubbliche, spesso con notevoli problemi applicativi e di
interpretazione. Il primo decreto di lotta obbligatoria, dopo
alcuni anni di applicazione, ha dimostrato limiti di efficacia
che rischiavano di non perseguire quello che era 'obiettivo
principale della sua emanazione, avvenuta con carattere
d'urgenza: la salvaguardia e la tutela del platano.
Questa giornata di studio segue un proficuo lavoro di ana -
lisi svolto dai Servizi Fitosanitari delle Regioni maggior -
mente interessate al problema, con l'obiettivo di definire
indicazioni da sottoporre allo specifico gruppo di lavoro
costituito a livello ministeriale con il compito di aggiornare
il Decreto di lotta obbligatoria.
Molte delle osservazioni e delle proposte formulate sono
state recepite nel nuovo Decreto, emanato il 17 aprile del
1998, riportato in appendice, ed alcune indicazioni tecniche
sono state inserite nella circolare applicativa del Decreto,
pubblicata in data 9 giugno 1998, nella quale vengono
definite in maniera opportuna le modalita di abbattimento
dei soggetti diagnosticati infetti dalla malattia e le modalita

di gestione delle alberature, ivi comprese le potature ed i

reimpianti.

Per alcune pratiche il livello di dettaglio della circolare pud
non risultare sufficiente, ma nelle disposizioni finali viene
data facolta ai Servizi Fitosanitari regionali di definire
modalita tecniche specifiche, adattandole alle particolari

situazioni del proprio territorio.

Sostanziali modifiche rispetto al primo decreto, sono state

apportate per quanto riguarda lo smaltimento del legname
infetto - aspetto particolarmente oneroso e problematico,

per la carenza di discariche disponibili ad accettare grandi

volumi di materiale - consentendo la possibilita di conferi -
mento ad industrie di trasformazione per utilizzi che pre -
vedano processi di lavorazione associati a trattamenti ter -
mici in grado di devitalizzare il patogeno; vi € la possibilita
inoltre di sottoporre il legname al trattamento Kiln Dried.

Il reimpiego del legname derivante dagli abbattimenti potra
consentire, in una buona parte di casi, una sensibile ridu -
zione dei costi di smaltimento delle risulte.

Un altro elemento di novita contenuto nel nuovo decreto é

costituito dall’art. 5, che determina la necessita per i pro -
prietari di richiedere I'autorizzazione ad effettuare qualsia -
si intervento che possa interessare le radici o la chioma
delle piante di platano.

Questo rischia perd di aggravare in maniera notevole il
lavoro dei Servizi Fitosanitari regionali, se non si stabili

scono le opportune collaborazioni con le pubbliche ammi

nistrazioni interessate, mediante un’opera di sensibilizza
zione ed informazione sistematica e la formazione di tecni -
ci che operino localmente.

Senza queste premesse vi € il rischio che il procedimento

autorizzativo diventi una mera formalitd vanificando gli

sforzi in atto per salvaguardare il platano.

Un problema particolarmente sentito nell’applicazione del

D.M.412/87 era la mancanza di possibilita di perseguire gli

inadempienti alla normativa, vista la difficolta di avvalersi

dell'art. 500 del codice di procedura penale, mai applicato

per quanto concerne la specifica materia.

Lart. 7 del nuovo Decreto concede la possibilita alle

Regioni di stabilire delle sanzioni amministrative che pos -
sano svolgere una funzione deterrente piu significativa del -
I'articolo 500 del c.p.p..

E’ auspicabile che il raccordo e la collaborazione fra i

Servizi Fitosanitari sul tema del cancro colorato prosegua
in maniera sistematica, consentendo i necessari adegua -
menti della normativa in funzione delle nuove acquisizioni

e che venga inoltre istituito un coordinamento scientifico,

allo scopo di consentire alle diverse Regioni di rendere piu

efficace la lotta alla malattia e ridare futuro al platano come

pianta da ornamento per le citta.
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ASPETTI BIOLOGICI DEL FUNGO PATOGENO
CERATOCYSTIS FIMBRIATA Fsp. PLATANI

di Sergio Mutto Accordi

Istituto di Patologia Vegetale Universita di Padova ¢ Agripolis - Strada Romea, 16 - 35020 Legnaro (Pd)

eratocystis fimbriata f.s. platani pud essere considerata potenzialmente poco peri-
colosa perché possiede scarsa capacita saprofitaria competitiva e non viene effi-
cacemente trasportata dal vento e dagli insetti. Come € noto I'unico vettore effi-
ciente della malattia € 'uomo ed € quindi sufficiente regolare le attivita che provo-
cano produzione di materiale infetto e ferite per impedire I'instaurarsi o I'espandersi dell’epi-
demia. Nonostante cio, a 25 anni dalle prime segnalazioni in ltalia, I'alterazione rimane tal-
mente importante da poter essere considerata il principale fattore limitante della specie. Il pato-
geno infatti, oltre ad essere stato estremamente favorito dall'azione dell'uomo, € dotato di alcu-
ne caratteristiche ecologiche e di una grandissima affinita per i tessuti del platano che lo ren-
dono particolarmente pericoloso. Infatti puod germinare, seppure in percentuali molto basse,
anche a 5 - 10 °C, temperatura che durante I'inverno si riscontra comunemente sulle superfi-
ci esposte al sole anche nelle giornate piu fredde. Studi sulle modificazioni istologiche e il cor-
rispondente cambiamento di recettivita che si verificano nei tessuti di platano feriti e successi-
vamente inoculati col fungo hanno dimostrato che la recettivita diminuisce con 'aumentare del-
I'eta della ferita.Cio & dovuto alle variazioni cito-istologiche che avvengono dopo la lesione ed
in particolare, alla crescente e graduale suberizzazione e lignificazione delle pareti delle cel-
lule sottostanti. Tali modificazioni e la formazione di tille e di una barriera impermeabile all’ac-
gua non sono una risposta specifica dell’ospite alla presenza del patogeno, ma una conse-
guenza del normale processo di riparazione della ferita. La presenza del patogeno nei tessuti
lesionati rallenta infatti i normali meccanismi di cicatrizzazione messi in atto dalla pianta le cui
reazioni si manifestano solo durante il pieno sviluppo vegetativo, mentre nella fase di riposo
sono del tutto assenti o compaiono debolmente e tardivamente.
Cio conferma la potenziale pericolosita delle potature invernali soprattutto se si considerano le
notevoli capacita di sopravvivenza del fungo nei residui infetti e la citata attivita che esso puo
svolgere anche a temperature inferiori a quelle necessarie alla ripresa vegetativa dell’'ospite.
C. fimbriata, posta sulla ferita, si riproduce con una velocita di accrescimento superiore a quel-
la dei competitori dando origine a numerose generazioni di endoconidi cilindrici che costitui-
scono un metodo efficace per aumentare la carica d’inoculo, invadere la lesione e favorire la
successiva fase della penetrazione. Da tali aree I'infezione si propaga lateralmente al libro e al
cambio e si approfondisce nei tessuti insediandovisi, nelle condizioni ottimali, gia dopo 6 ore.
Il fungo produce sostanze tossiche e determina una generale disorganizzazione del sistema
interno delle membrane e profonde alterazioni di tutti i costituenti citoplasmatici. Esso invade
rapidamente i raggi midollari, che costituiscono la via attraverso la quale raggiunge le zone piu
profonde, passando successivamente nel parenchima xilematico e nei vasi all'interno dei quali
e rinvenibile sia come micelio che come fruttificazioni anamorfe. Il suo sviluppo nei tessuti €
prevalentemente intracellulare e la diffusione tra cellule contigue avviene generalmente attra-
verso le punteggiature e i porocanali. Si espande in senso tangenziale, radiale e longitudinale
senza provocare nell’ospite la comparsa di modificazioni specifiche in grado di ridurne la dif-
fusione e puo percid raggiungere facilmente la zona basale, I'apparato radicale e trasferirsi alle
piante sane circostanti attraverso le anastomosi radicali.

ASPETTI BIOLOGICI DEL FUNGO CERATOCYSTIS FIMBRIATA rse. PLATANI, di Sergio Mutto Accordi
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DIAGNOSI DEL CANCRO COLORATO DEL PLATANO

di Laura Ronchi

Osservatorio per le Malattie Piante * Servizio Fitosanitario - Regione Lombardia

‘ accertamento della malattia nota come cancro colorato del platano, provoca-
ta dal fungo patogeno Ceratocystis fimbriata f. sp. platani, presuppone l'identi-

analisi di laboratorio, che confermi la diagnosi sintomatica e consenta di
disporre gli abbattimenti come previsto dal decreto di lotta obbligatoria.
L'indagine di campo permette di rilevare i sintomi a livello macroscopico, presenti sul tron-
co o sulle branche delle piante infette: a questo scopo € utile I'osservazione degli esemplari
in vegetazione, in quanto meglio si evidenziano gli effetti dell'azione del fungo. Questi pos-
sono essere di tipo acuto, con esiti letali anche su piante vigorose, e si manifestano come
disseccamenti di rami, branche o dell'intera chioma, su cui permangono le foglie disseccate.
La malattia pud avere anche un decorso cronico, piu lento, con ingiallimenti e appassimenti
della chioma, e presenza di foglie di ridotte dimensioni (microfillia), che conferiscono alla
vegetazione un aspetto rado e trasparente (Figura 1). Lingresso del patogeno avviene attra-
verso le ferite, prodotte in seguito a danneggiamenti o alla potatura: i sintomi sono conse-
guenti all'interruzione del flusso linfatico per I' occlusione dei vasi; la morte dell’organo colpi-
to o dell’lesemplare sopravviene quando la funzionalita dell'anello vascolare & stata comple-
tamente alterata.
Sui fusti della specie Platanus occidentalis, dalla caratteristica corteccia sottile e liscia con
colori di tono grigio chiaro, & facile individuare colorazioni anomale rosso - bluastre o vinose Figura 1 - Chioma rada e traspa-
che percorrono il tronco, simili a fiammate: questa sintomatologia da il nome alla malattia (ente, sintomo del decorso cronico
(Figura 2). Nel fenotipo Platanus orientalis, a corteccia spessa, le alterazioni del legno si del cancro colorato.
notano piu tardivamente, quando compaiono la depressione e le fessurazioni, che portano al (Foto E. Gervasini)
distacco della corteccia.
Sugli organi legnosi, a seguito dell'attivita del fungo, si sviluppa una lesione necrotica, o can-
cro, a partire da una ferita; il sintomo pud manifestarsi inizialmente anche nella parte basale
del tronco, nel caso in cui la trasmissione del patogeno sia avvenuta per anastomosi radica-
le. Se la progressione del fungo avviene dalla base della pianta il decorso della malattia &
generalmente piu rapido. Larea necrotica si presenta allungata, depressa, con la corteccia
fessurata in senso longitudinale e al di sotto o ai lati di essa si possono osservare riscoppi di
vegetazione. | margini della ferita non presentano callo di cicatrizzazione, che invece € pre-
sente nel caso delle alterazioni prodotte dal fungo Botryosphaeria dothidea: le lesioni pro-
dotte da questo micete possono rappresentare una via di penetrazione per Ceratocystis. Altri
patogeni, quali i funghi agenti di carie, causano depressioni e crepacciature a livello corti-
cale che possono essere confuse con i sintomi del cancro colorato.
Individuati i sintomi descritti € necessario osservare il legno al di sotto delle necrosi, aspor-
tando con una sgorbia i tessuti superficiali; il legno alterato da Ceratocystis ha una colora-
zione scura, bruno violacea, ed il confine tra la parte malata e il legno sano & netto.
L'alterazione cromatica puo originarsi da una ferita, oppure essere prodotta dalla migrazio-
ne del fungo lungo i raggi midollari, in quanto i conidi del patogeno per le loro dimensioni non
riescono a superare le punteggiature dei vasi; il risultato € una caratteristica colorazione a
“macchia di leopardo”, visibile anche sezionando i fusti e i rami infetti, che si estende in dire-
zione del cilindro legnoso (Figure 3 e 4).
Dalla zona di confine tra il legno sano e quello alterato, dove & presente il micelio attivo del
fungo, vengono prelevati dei campioni di legno da sottoporre alle successive indagini di labo- Figura 2 - Tipica alterazione croma-
ratorio. E’'molto importante la precisione in fase di prelievo, perché il legno morto viene rapi- tica della corteccia provocata dal
damente colonizzato da altri microrganismi saprofiti, che potrebbero rendere difficile la isola- cancro colorato. (Foto E. Gervasini)
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Figura 3 - Alterazione cromatica sottocorticale
denominata “macchie di leopardo™. (Foto L. RONCHI)

Figura 4 - Sezione di tronco di platano infetto con
colorazione anomala che si estende lungo i raggi
midollari sino al cilindro legnoso. (Foto E. GERvASINI)

Figura 5 - Periteci di Ceratocystis fimbriata. (Foto E. GERVASINI)
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bilita in laboratorio della Ceratocystis. Tutti gli attrezzi utilizzati per i prelievi
in campo devono essere attentamente disinfettati con sali quaternari di
ammonio o a flamma, prima e dopo l'uso, e ogni frammento di legno pro-
dotto deve essere raccolto per evitare la sua dispersione nell’lambiente. |
frammenti di legno vanno conservati in sacchetti con indicazioni precise sul
luogo di raccolta; le piante oggetto di indagine e le contermini vanno con-
trassegnate con vernice indelebile.

L'indagine di laboratorio serve per confermare la diagnosi di campo met-
tendo in evidenza le strutture riproduttive del fungo: queste sono di diverso
tipo e comprendono le spore provenienti dalla moltiplicazione asessuata, o
conidi, e le fruttificazioni ascofore provenienti dalla riproduzione sessuata, o
periteci (Figura 5). | conidi, afferenti al genere Chalara, sono di tre tipi: cla-
midospore a parete spessa, globose, fortemente pigmentate; fialoconidi, di
forma cilindrica, ialini e conidi doliformi di colore bruno chiaro. In laboratorio,
per formulare la diagnosi, si puo procedere in diversi modi: da sezioni sotti-
li di legno infetto e possibile osservare al microscopio, in maniera diretta, la
presenza delle clamidospore all'interno dei vasi (Figura 6); alcuni frammen-
ti sottili di legno si possono porre su un terreno agarizzato, dove, in seguito
ad incubazione a 22 °C, si sviluppera il micelio fungino dapprima ialino, per
la presenza dei fialoconidi, e poi grigiastro con il differenziarsi dei periteci:
questi sono di colore bruno scuro o nero, costituiti da una base globosa
ornata da filamenti ifali e da un lungo collo, piu chiaro all’estremita, dal cui
apice fuoriesce una matrice mucillaginosa nella quale sono immerse le
ascospore. Altro metodo di analisi &€ rappresentato dalla camera umida,
costituita da una piastra Petri contenente carta bibula imbevuta di acqua
sterile, nella quale vengono posti direttamente i frammenti di legno, dopo
averli lavati e disinfettati in una soluzione di ipoclorito di sodio;dopo qualche
giorno di incubazione si sviluppa il micelio biancastro del fungo, con abbon-
dante presenza di fialoconidi ed in seguito si puo osservare la comparsa dei
periteci. Lidentificazione in laboratorio di una di queste strutture riproduttive
del parassita conferma in modo probante la diagnosi di cancro colorato
effettuata in campo.

Figura 6 - Clamidospore presenti all’interno dei vasi legnosi.
(Foto L. RoNcHI)
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CARATTERIZZAZIONE MORFO-FISIOLOGICA
DI ISOLATI ITALIANI DI CERATOCYSTIS
FIMBRIATA F.sp. PLATANI

di Marcello Biocca e Giancarlo Cozzolino

Istituto Sperimentale per la Patologia Vegetale - Via C.G. Bertero, 22 - 00156 ROMA

I cancro colorato € la piu grave malattia fungina a carico del platano. Questa fito-
patia, che sembra in grado di minacciare la stessa sopravvivenza delle specie
di platano comunemente impiegate per scopi ornamentali, € provocata dall’a-
scomicete Ceratocystis fimbriata f. sp. platani. Si tratta di un micete di prove-
nienza americana, presente in Italia dal dopoguerra, dove fu individuato per la prima volta in
Toscana (PancoNEesl 1972) e in Campania (CrisTINZIO et al. 1973).A partire dalle prime segna-
lazioni, si sono succeduti numerosi rinvenimenti della malattia, che, al momento attuale, risul-
ta essere diffusa praticamente in tutta Italia, compresi i popolamenti naturali di Platanus orien -
talis presenti in Sicilia (GRANATA e PENNISI 1989).A queste segnalazioni si € aggiunta piu recen-
temente quella relativa alla citta di Roma (Blocca e MoTTa 1992), dove il platano, con circa
25000 esemplari, & una delle specie piu impiegate nel verde cittadino. La diffusione della
malattia da una zona all'altra &€ in massima parte dovuta all'impiego, durante le potature, di
attrezzi da taglio infettati con i propaguli del patogeno, mentre in piante adiacenti l'infezione
avviene per anastomosi radicale (MutTto Accorpl 1986). Nel ciclo biologico del fungo & gene-
ralmente presente la fase sessuata, con la formazione dei caratteristici periteci contenenti le
ascospore; inoltre, il micete dispone di tre diversi propaguli asessuati (conidi ialini a baston-
cello, conidi scuri doliformi e clamidospore), i quali sono, peraltro, I'unico mezzo di moltiplica-
zione di quegli isolati incapaci di formare i periteci. Fino ad ora, sono stati pubblicati numerosi
studi sulle diverse problematiche della biologia del fungo e del controllo della malattia, ma
scarse sono le informazioni sulla variabilita della popolazione di C. fimbriata presente in Italia.
Indagini condotte da GRANATA et al. (1992) sulla variabilita del profilo elettroforetico di proteine,
impiegando isolati italiani di sette diverse provenienze, fanno ritenere che la popolazione esa-
minata fosse piuttosto omogenea.
Lo scopo del presente lavoro, avviato presso l'lstituto Sperimentale per la Patologia Vegetale
nel 1996, e quello di ampliare la conoscenza sul grado di variabilita della popolazione di C. fim -
briata presente in Italia.A tal fine, sono state prese in considerazione sia caratteristiche morfo-
logiche, quali la dimensione dei conidi e dei periteci, sia caratteristiche fisiologiche, come la
patogenicita e la velocita di accrescimento in coltura. In questa nota si riportano i primi risul-
tati ottenuti.

MATERIALI E METODI SIGLA ISOLATI PROVENIENZA NUMERO
Sono stati studiati 33 isolati italiani di C. fim -
briata provenienti da 11 diverse province AVE-GRI-NOM-FAO-TIZ Roma 5
(Tabella 1), ottenuti sia da piante allevate a CFTO Torino 1
scopo ornamentale, sia da esemplari di gg?-CMl \Ffegez'a i
Platanus orientalis spontanei presenti nella  ~r34.cr3s.cE30- Vie:;aa 6
zona di Pantalica (SR). CE40-CF20-CF33
Da ciascun isolato & stata ottenuta una coltura  CF1-CF2-CF3-CF22 Lucca 4
monoconidica che & stata coltivata in capsula CF11-CF5-CF6-CF7-CF8-  Pisa 5
Petri di 9 cm, con 20 ml di PDA. Dopo 15 gior- CF23-CF24-CR25-INDI Firenze 4
- L CF21-1265 Napoli 2
ni di crescita in termostato a 23° C, sono state
misurate al microscopio ottico le lunghezze dei 1336 Benevento 1
conidi ialini a bastoncello, delle clamidospore CF28-CF31 Siracusa 2

COLLEZIONE

I.S.P.V.

O.M.P. Piemonte
Universita di Firenze
Universita di Firenze
Universita di Firenze

Universita di Firenze
Universita di Firenze
Universita di Firenze
Universita di Firenze e
di Napoli

Universita di Napoli
Universita di Firenze

(Figura 1) e, per gli isolati autofertili, del collo
dei periteci (Figura 2). Per ciascun isolato, SOono Tabella 1 - Numero e provenienza degli isolati studiati.
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stati misurati almeno 25 elementi. ISOLATI ISOLATI CONIDI CLAMIDOSPORE COLLO DEI CRESCITA A 23°C
Per valutare la velocita di accrescimento in coltura, sono state poste in quat- TESTATL AUTOIRERITILL LI PERITECI _

tro capsule Petri con PDA (20 ml) delle rondelle di micelio prelevate al mar- N® N® Hm % €.5. Hm % €.S. Hm % €.5. cmigiorno
gine di colonie di 7 giorni di eta, e successivamente incubate a 23 °C al buio. Lazio 5 4 21,3+0,9 11,3+0,4 784,1+ 16,5 0,45+0,01

Al quarto ed al settimo giorno di accrescimento, sono stati misurati due dia- ii;:iaania g i 12-1 f 8'; 193'21;—*00134 7662%215 221151 oofozfoob%ge
metri di ciascuna colonia. InoItre., sie valgtata, utilizzando la stessa metodi- Toscgna 13 10 22:1 N 1:0 11"9‘1 0'74 632,'5; 13'76 0"46—1 0'715
ca, la sopravvivenza delle colonie poste in termostato a 35 °C. Veneto 9 7 198+0.8 12,6 +03 669.8 + 12,3 0,43 + 0,01
Per quanto riguarda le prove di patogenicita, sono stati utilizzati due diversi Piemonte 1 0 18,2 + 0,7 11,4 +0,3 - 0,38 + 0,01
metodi di inoculazione artificiale. Nel primo esperimento, sono stati inocula- Totali e medie 33 24 20,14 £ 0,01 11,81+ 0,3 679,4 £ 22,8 0,44 +0,01

ti, per ciascun isolato saggiato, otto frammenti lunghi circa 20 cm di rami di
due anni di eta provenienti da piante in riposo vegetativo e conservati
mediante 'immersione dell’estremita basale in acqua distillata. Con questo
) ) L metodo sono stati impiegati 10 isolati diversi. La prova é stata condotta in
Figura 1- Alcune clamidospore e un conidio a baston- ) o i
cello di Ceratocystis fimbriata f. sp. platani (colorato S€ff@ ponendo una goccia di inoculo (una sospensione acquosa con 105
con latto-fucsina). (Foto M. Biocca) propaguli/ml) sull’estremita distale dei rametti preventivamente cimati. Nel
secondo esperimento, attuato con 9 isolati, sono stati utilizzati quattro gio-

Tabella 2 - Lunghezze dei conidi, del collo dei periteci ed accrescimento giornaliero degli isolati studiati raggruppati in funzione della pro-
venienza.

cro colorato. A questo proposito, giova ricorda-  jsoLATO
re che € opinione comune della maggior parte
dei ricercatori che & proprio il miglioramento
genetico, anche ottenuto attraverso tecniche di  ©F° Pl 2,352 140a

PROVENIENZA
(PROVINCIA)

INOC. SU RAMO INOC. SU PIANTA (*)
STACCATO (*) (cm)

vani semenzali di platano allevati in vaso per ciascun isolato;in questo caso, biologia molecolare, che, nel lungo periodo, (C:"; 24 I;:LIJ ;vgé a “Onspiovato
I'inoculo e stato applicato su una ferita praticata sul fusto delle piante. | risul- potra rappresentare I'unica possibile difesa |npy fl 165 : 10 OZ
tati sono stati valutati dopo 20 giorni nel caso dei rametti (Figura 3) e dopo delle alberature di platano. AVE RM 2484 non p'rovato
15 giorni per le piantine, scortecciando i fusticini e misurando I'estensione CF 21 NA 2.05a 12,0a
della necrosi presente. In entrambi gli esperimenti, sono stati inoculati dei CF 949 SA non provato 91la
soggetti di controllo, ponendo a contatto delle ferite solo dell’acqua distilla- CF19 VE 2,27a 12,2 a
ta sterile. CF28 SR 2,13a 109 a
CF 30 SR 273a 91a
RISULTATI E DISCUSSIONE o o A o
Ne”e tabe”e 11 2e3 Vengono riportati I riSU|tati de”e miSUre per CiaSCUn (*) a lettere uguali corrispondono differenze non significative al test di Duncan (p = 0,01).
isolato studiato.
Durante la coltura in piastra, 24 dei 33 isolati esaminati si sono rivelati auto- Tabella 3 - Risultati delle prove di patogenicita con i due metodi di inoculazione arti-
fertili, producendo, dopo qualche giorno, i periteci. Un isolato autofertile ficiale (lunghezza delle necrosi sottocorticali).

_ - - reperito a Roma (FAO), posto nelle condizioni di coltura standard, non ha
F'Ig‘:ra_z - Ur,‘l pe“tftc'o_ C:_' Celramcys“i f'TbT'ati f.SP- prodotto i conidi ialini a bastoncello, ma solamente i conidi doliformi e le cla-
atani con 1l caratteristico lungo collo (colorato con . . . . . .

P 9 midospore. Due isolati provenienti dalla Campania (1265 e 1336) hanno
blu-cotone). (Foto M. Biocca) . . ; . T .
mostrato dei valori inconsueti della lunghezza dei conidi ialini e delle clami-

dospore. Tale caratteristica & verosimilmente dovuta alla lunga conservazio-

ne a cui gli isolati sono stati sottoposti presso la collezione di provenienza. In tabella 2 ven-
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Figura 3 - Risultato dell’inoculazio-
ne artificiale su pianta viva.

Sono visibili i periteci formatisi
intorno al punto di inoculazione.
(Foto M. Biocca)

gono riportati i dati dei caratteri morfologici misurati e I'accrescimento giornaliero raggruppa-
ti secondo le regioni di provenienza.

Tutti gli isolati esaminati sopravvivono alla temperatura di 35 °C per sette giorni, in quanto le
colture riprendono ad accrescersi una volta riportate a temperatura ambiente.

Analizzando i risultati ottenuti, sembra evidenziarsi una scarsa variabilita dei caratteri osser-
vati e I'assenza di relazioni tra differenze delle caratteristiche studiate in ciascun isolato e la
rispettiva zona di provenienza. Il solo dato delle dimensioni dei periteci, peraltro ricavato da
un numero di isolati necessariamente minore, sembra indicare una certa differenziazione,
con periteci a collo pit lungo provenienti da Sicilia e Lazio, rispetto a quelli di Campania,
Veneto e Toscana.

Per quanto riguarda le prove di patogenicita (Tabella 3), sottoponendo risultati ottenuti all’a-
nalisi della varianza ed al test di Duncan, non si sono avute differenze significative tra gli iso-
lati saggiati in termini di estensione della necrosi, in entrambi gli esperimenti effettuati. La
prova effettuata utilizzando i rametti staccati e conservati in acqua si € dimostrata di facile e
pratica attuazione, ma, data la mancanza di spiccate differenze in termini di patogenicita fra
gli isolati testati non & possibile ancora stabilire con certezza se essa sia in grado di discri-
minare gli isolati in termini di patogenicita.

CONCLUSIONI

| dati esposti rappresentano i primi risultati di un lavoro di caratterizzazione della popolazio-
ne italiana di C. fimbriata f.sp. platani. Ulteriori approfondimenti del lavoro intrapreso riguar-
deranno la caratterizzazione del profilo proteico elettroforetico e I'ottenimento di mutanti (nit)
utili per lo studio della compatibilitd vegetativa del fungo. Informazioni di questo genere sono
indispensabili sia per accrescere le conoscenze sul fungo da un punto di vista sistematico,
sia in vista di eventuali lavori di miglioramento genetico del platano per la resistenza al can-
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IL CANCRO COLORATO DEL PLATANO.
UNA DIFFICILE LOTTA

di Alberto Panconesi e Roberto Danti
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Figura 1 - Sezione trasversale di un
cancro cicatrizzato dopo il
trattamento con Carbendazim.
(Foto A. PANCONESI)

Figura 2- Sezione trasversale di
una pianta inoculata con C. fim -
briata e trattata con acqua (testi-
mone); si osserva I’imbrunimento
totale della superficie di taglio.
(Foto A. PANCONESI)

ntrodotto in Europa durante la seconda guerra mondiale e diffusosi successiva-
mente (PANCONESI 1972, 1973 ; CrisTINZIO et al. 1973 ; PANCONESI e Nemsi 1978)
il cancro colorato € la piu grave malattia che abbia colpito il platano in que-
sto quarto di secolo. L'agente patogeno che ne & responsabile & la
Ceratocystis fimbriata, un parassita fungino da ferita capace di portare rapidamente a morte
le piante attaccate. La sua pericolosita non & correlata solo all'aggressivita del patogeno, alla
suscettibilita della specie e alle diversificate capacita di diffusione, ma anche alle notevoli dif-
ficolta di controllo.
Il patogeno pud essere diffuso per contaminazione di una ferita o attraverso le anastomosi
radicali fra piante contigue. Incautamente o negligentemente, 'uomo ¢ il principale artefice
della sua diffusione, sia durante le potature, sia quando opera tagli all'apparato radicale per
la messa in opera di manufatti nel terreno, e soprattutto quando esegue interventi finalizzati
alla cura o all'eliminazione delle piante malate. Durante queste operazioni si producono note-
voli quantita di segatura e altri frammenti di legno piu grandi, all'interno dei quali il parassita
si mantiene vitale. Questi tessuti infetti possono essere trasportati a notevoli distanze dal
luogo di produzione, contribuendo cosi alla diffusione della malattia. Il loro trasporto pud
avvenire per mezzo del vento, ad opera dei veicoli in transito lungo le strade o attraverso i
corsi d'acqua. Relativamente inferiori, ma non trascurabili, le possibilitd di diffusione della
malattia per mezzo di insetti, uccelli e piccoli mammiferi (roditori).
Le piante infette o morte che rimangono in loco oltre ad essere un serbatoio di inoculo a
disposizione dei suddetti vettori, consentono al micelio del parassita di passare all'apparato
radicale delle piante contigue anastomizzate (Mutto Accorbpi 1986). Cid € tanto piu probabi-
le quanto piu le piante sono vicine tra di loro e quanto pit tempo si concede alla pianta infet-
ta 0 morta prima di isolarla completamente dalle altre.
Quanto detto conferma l'importanza di eliminare immediatamente ogni sorgente di contagio
ovvero ogni pianta ammalata o morta. Contemporaneamente & necessario evitare alle pian-
te ogni tipo di ferita sia nella parte aerea che all'apparato radicale. Purtroppo I'eliminazione
delle piante infette € un'arma a doppio taglio; se da un lato si cerca di eliminare la sor-
gente di inoculo, dall'altro si producono notevoli quantita di segatura o frammenti di
legno infetti che sono unadelle principali fonti di diffusione della malattia. Occorre dun-
gue abbattere le piante malate con tutte le precauzioni possibili, raccogliere meticolosamen-
te tutta la segatura prodotta e distruggerla insieme al restante materiale infetto. Se cio € rela-
tivamente facile per i tagli che si eseguono a terra, & praticamente impossibile per tutti quel-
li che si eseguono nelle parti pit alte della pianta. Per questo & divenuto importante cono-
scere il mantenimento della vitalita del parassita nei tessuti di una pianta malata in modo da
stabilire se e quando sia possibile procedere al suo abbattimento senza il pericolo di produr-
re segatura infetta.
Sappiamo che la conservazione del parassita & dovuta alle clamidospore prodotte nel lume
dei vasi durante il processo infettivo. Sappiamo inoltre che i tessuti uccisi dalla C. fimbriata
sono colonizzati immediatamente da una successione di microrganismi che con il tempo ne
riducono la vitalita. Alcuni autori (MutTo Accorbl 1989) hanno accertato il protrarsi della pre-
senza del parassita nei tessuti infetti (segatura, chips, tavolette di legno) con prove di isolabi-
ith e patogenicita ripetute nel tempo e in varie condizioni di conservazione. Altri Autori
(GroscLAUDE et al. 1996), usando una tecnica particolare nota con il nome di "piégeage”, hanno
accertato che la vitalita del parassita nella segaturainfetta conservata nel terreno si man-
tiene sino a 5 anni. A maggior ragione si pensa che cid possa verificarsi anche nei frammen-
ti di legno piu grandi come quelli provenienti dalla disgregazione meccanica delle ceppaie.
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Figura 3- Sezione longitudinale di
un cancro dopo due anni dal trat-
tamento con Carbendazim; si
osserva il passaggio della necrosi
oltre la barriera di cicatrizzazio-
ne. (Foto A. PANCONESI)
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Noi, per accertare la vitalita del parassita (dati non pubblicati), abbiamo usato dei cilindretti di
legno dello spessore di 2 mm e del diametro di 4 mm ottenuti sezionando carote estratte con
il succhiello di Pressler da cancri su piante di platano morte o0 ammalate. Quando l'estrazione
delle carote non era possibile per la durezza raggiunta dai tessuti abbiamo trapanato la pian-
ta utilizzando il truciolo prodotto; questo metodo non permette di stabilire con certezza la
profondita alla quale il parassita & ancora attivo. | risultati conseguiti coltivando i campioni pre-
levati (dischetti o truciolo) in substrato colturale, o infettando con essi dei polloni di platano,
hanno dimostrato che il patogeno perde velocemente la sua isolabilita per il sopravven-
to di saprofiti commensali (Fusarium sp., Sphaeropsis sp., Phomopsis sp., Pestalotiopsis
sp., Botriosphaeria sp.) che ne ostacolano o bloccano lo sviluppo a partire dalle zone piu ester-
ne colonizzate da piu tempo. Tuttavia mantiene molto a lungo la sua patogenicita che per alcu-
ni dischetti, i piu interni, si & protratta fino a 24 mesi dalla morte delle piante, allorché queste
sono state abbattute per prudenza. L'esame microscopico dei tessuti infetti prelevati durante
guesta prova ha rilevato che le clamidospore di C. fimbriata erano ancora integre e ben visibi-
li nei tessuti conduttori colonizzati fino all'epoca di abbattimento delle piante. In pratica cio vuol
dire che anche dopo due anni dalla loro morte le piante non possono essere abbattute, in
guanto gran parte della segatura che ne deriverebbe, specialmente quella proveniente dai tes-
suti piu interni dell'alburno, sarebbe ancora altamente infettiva.

L'esame dei tessuti (truciolo) di piante morte da piu di due anni (fortemente capitozzate per
evitare pericoli di caduta) e sicuramente colonizzate da alcuni basidiomiceti superiori dei quali
erano visibili anche i carpofori (Fomes fomentarius, Stereum purpureum, Coryolus hirsutus,
Auricolaria sp., Schizophyllum sp., ecc.) hanno dato rari riscontri positivi sia nel reperimento di
clamidospore che nelle prove di patogenicita. E' evidente che i primi microrganismi che inter-
vengono nella scala di successione alla C. fimbriata non sono in grado di "inattivarla"; perd ne
esistono altri che sono in grado di farlo successivamente. Purtroppo cid sembra accadere
molto tardi quando il parassita ha gia avuto la possibilita di passare alla pianta contigua tra-
mite anastomosi radicali o quando la degradazione dei tessuti legnosi ha raggiunto livelli tali
da mettere in pericolo la stabilita della pianta o di alcune sue branche. Per tutti i motivi ricor-
dati € biologicamente errato e tecnicamente molto pericoloso attendere che il parassita si devi-
talizzi naturalmente prima di procedere all'abbattimento di una pianta.

Se la malattia viene dall'alto e il micelio non ha raggiunto I'apparato radicale & possibile abbat-
tere la pianta con un taglio al colletto, separando cosi la parte sana da quella malata senza
che venga prodotta della segatura infetta, se non quella proveniente da eventuali successivi
depezzamenti della parte superiore del tronco o della chioma che risultino infetti. La ceppaia
in questo caso puo rimanere anche in loco poiché essendo sana non rappresenta un perico-
lo per le piante vicine o anastomizzate. Comunque, quando & possibile, la ceppaia deve esse-
re tolta sia perché puo infettarsi durante le operazioni di abbattimento sia per evitare che si
manifestino pericolosi fenomeni di marciume radicale che nel tempo possano compromettere
la stabilita delle vecchie e nuove alberature.

Se la malattia ha gia interessato il colletto della pianta o le prime diramazioni dell'apparato
radicale questa dovra essere abbattuta ed estirpata immediatamente. Il semplice abbattimen-
to delle piante sane vicino a quella infetta o morta, che si consigliava fino ad oggi, spesso non
risolve il problema della contaminazione poiché gli apparati radicali di queste piante rimango-
no vivi per molto tempo dando al parassita la possibilita di passare dalle radici malate a quel-
le sane abbattute e da queste a quelle sane contigue non abbattute. Dunque non & piu suffi-
ciente abbattere le piante gia infette alle radici o quelle sane limitrofe ma occorre eradicarle o
ucciderle. Poiché per motivi tecnici od economici le ceppaie non vengono tolte quasi mai,
abbiamo ritenuto che un'alternativa valida all'eradicazione fosse quella di trovare un mezzo per
uccidere anticipatamente la pianta ammalata. Cio allo scopo di favorire I'azione saprofitaria e
bloccare cosi lo sviluppo della C. fimbriata nel suo percorso verso le radici delle piante sane
contigue.

L'uccisione delle piante sane o malate pud essere ottenuta usando gli erbicidi TorDON e
GLYPHOSATE, questi possono essere iniettati a pressione o fatti assorbire attraverso dei fori pra-
ticati nell'alburno o trattando la superficie di taglio della ceppaia.

In base a quanto detto risultava importante stabilire il mantenimento della vitalita e la capacita
di avanzamento del parassita nei tessuti sani del fusto o delle radici di piante malate trattate
("uccise") con diserbanti. Per questo scopo abbiamo scelto alcune piante delle alberature di
Firenze nelle quali la malattia pur interessando il tronco non aveva sicuramente raggiunto la
sua parte basale. Le piante in oggetto, la cui circonferenza era di circa 200 cm, sono state trat-
tate nel luglio del '93 con un'iniezione a pressione di TorDON al 2% effettuata nella zona del
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colletto. Successivamente abbiamo controllato I'efficacia del prodotto, intesa come capacita di
uccidere le piante, ed eventuali fenomeni collaterali. Inoltre, ogni sei mesi sono state preleva-
te delle carote o del truciolo, sia dai tessuti malati che da quelli sani alla base del tronco e con
essi sono state eseguite delle infezioni artificiali su polloni di platano per accertare la presen-
za del parassita.

| risultati hanno mostrato che le piante piu danneggiate dalla malattia assorbono il trattamen-
to con grande difficolta. L'effetto del diserbante non si limita solo alla pianta trattata ma molto
spesso danneggia, piu 0 meno gravemente, anche le piante con essa anastomizzate. In accor-
do con altri ricercatori, abbiamo accertato che il trattamento non riesce ad uccidere immedia-
tamente tutte le piante. Alcune di esse emettono dei ciuffi sparsi di vegetazione anormale nella
primavera successiva. L'esame delle carote estratte dalla zona infetta ha accertato la presen-
za del parassita anche in frammenti prelevati dopo due anni dal trattamento. E' stata accerta-
ta la sua presenza anche nei prelievi effettuati nella zona ritenuta sana al momento del tratta-
mento; cid &€ avvenuto specialmente in quelle piante non uccise immediatamente dal TORDON.
Dunque i trattamenti non hanno avuto nessuna influenza sul mantenimento della vitalita del
parassita nei tessuti infetti. Inoltre, il protrarsi dell'attivita radicale, specialmente nelle piante
non uccise immediatamente dal trattamento, puo essere pericoloso per un eventuale passag-
gio della malattia alle piante adiacenti anche perché i diserbanti citati non hanno nessuna azio-
ne antifungina. Da ci0 la ricerca di nuovi prodotti capaci di uccidere la pianta e avere contem-
poraneamente un'attivita fungicida.Purtroppo anche questo tipo di prodotti sembra non riesca
a servire adeguatamente le radici e la parte piu interna dei tessuti legnosi che possono esse-
re percorsi, sebbene con difficolta, dalla C. fimbriata.

Ricapitolando:

« il parassita si mantiene vivo e vitale nei tessuti pit interni della pianta ospite anche a molti
anni di distanza dalla sua morte;

« il parassita si mantiene altresi vitale anche nei frammenti di tessuto infetto;

« l'uccisione delle piante malate effettuata con diserbanti e altri prodotti che abbiano anche
un'efficacia anticrittogamica, non impedisce al parassita, perlomeno in tempi brevi, di proce-
dere nei tessuti sani dell'ospite;

« l'uccisione con diserbanti delle piante sane vicine a quelle malate comporta spesso gravissi-
mi danni per tutte le altre con esse anastomizzate, danni che sono tanto piu possibili ed evi-
denti quanto piu le piante sono vicine tra di loro.

Per questi motivi l'estirpazione della pianta malata o delle piante sane contigue oppure la
separazione fisica delle due piante con delle trincee scavate nel terreno, rimane tuttora il
mezzo piu sicuro per impedire un’eventuale trasmissione della malattia per via radicale. Per
guesto motivo pensiamo debba essere superata qualsiasi difficolta tecnica od economica che
le operazioni di questo tipo comportano. Cio € di vitale importanza specialmente in quelle zone
o in quelle alberature nelle quali la malattia compare per la prima volta.

RISANAMENTO CHIRURGICO

Poiché i conidi prodotti dal parassita nei tessuti conduttori dell'alburno sono troppo grandi per
diffondersi in tutta la pianta, come succede per altre tracheomicosi (Ceratocystis ulmi,
Ceratocystis fagacearum), il fronte miceliare rimane il punto di massima penetrazione del paras-
sita nei tessuti sani. In questa zona "di frontiera” i tessuti uccisi assumono una colorazione blua-
stra che contrasta con il colore bianco o leggermente roseo di quelli sani circostanti. Un'attenta
osservazione della superficie di taglio permette di individuare la presenza del parassita che
nelle zone terminali del cancro si localizza nell'alburno dove forma delle macchie lenticolari con
I'asse maggiore disposto lungo i raggi midollari. Quando la superficie di taglio non presenta piu
queste alterazioni cromatiche e si abbassa ulteriormente il punto di taglio per un minimo di 50
cm, si hanno buone possibilita di risanamento. | numerosi tentativi fatti per reperire il parassita
al di sotto di questo limite hanno dato sempre esito negativo. Poiché il parassita & piu sviluppa-
to nei tessuti xilematici rispetto a quelli corticali il taglio di risanamento non deve essere effet-
tuato in base ai sintomi esterni che possono servire solo come punto di riferimento approssi-
mativo per individuare il limite inferiore raggiunto dal cancro. Questa tecnica € consigliabile solo
per il taglio di rami o branche infette, il tronco pud essere risanato solo se la malattia si trova
molto in alto, in modo che un eventuale taglio non vada soggetto a pericolosi fenomeni di carie.
E' ovvio che lariuscita del risanamento dipende dalla velocita di individuazione dei sintomi, dalla
frequenza dei controlli e dalla preparazione del personale tecnico.
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LOTTA CHIMICA

Da quando la malattia & comparsa sul nostro territorio sono iniziate le ricerche su metodi e
prodotti efficaci nella lotta chimica preventiva e curativa contro questo pericolosissimo paras-
sita fungino. Inizialmente é stata saggiata I'efficacia "in vitro" di una serie numerosa di prodot-
ti chimici fra i quali, i benzimidazolici (Carbendazim, TBZ) hanno dato i migliori risultati.
Successivamente l'efficacia di questi prodotti € stata saggiata trattando le piante con metodi di
applicazione tradizionali (aspersione alla chioma). Poiché questi trattamenti di tipo "esterno"
non davano risultati apprezzabili sono state sperimentate delle tecniche alternative con le quali
si & cercato di portare I'anticrittogamico direttamente a contatto con il micelio del parassita che
vegeta di preferenza nei tessuti conduttori dell'alburno. Cio ha comportato la costruzione di un
apparecchio per l'iniezione e il superamento di notevoli difficolta di natura chimica e meccani-
ca. Problemi chimici di fitotossicita, di solubilith e formulazione del prodotto. Problemi relativi
alla somministrazione del prodotto e riguardanti quantita e concentrazione, tempi di iniezione,
pressione di esercizio e cicatrizzazione dei fori. Tutta questa mole di lavoro € stata svolta negli
anni passati dalla ditta SIAPA in collaborazione con vari istituti di ricerca. Alla fine di questo
percorso di ricerca sono stati individuati alcuni prodotti dotati di una certa efficacia
(Carbendazim, TBZ, Imazalil solfato) e una buona tecnica di distribuzione (iniezioni a pressio-
ne). Purtroppo tutti i trattamenti effettuati, anche se ripetuti, non hanno dato i risultati attesi.Si
e ottenuto solo un blocco provvisorio, anche notevole, del processo infettivo ma non una sua
eradicazione. Il trattamento con Carbendazim effettuato a quattro mesi di distanza dall'infezio-
ne artificiale, ha indotto la completa cicatrizzazione esterna del cancro (Figura 1). Nei platani
trattati con acqua (testimoni) il parassita aveva gia colonizzato completamente i tessuti del
tronco uccidendoli (Figura 2).Solo dopo due anni dal trattamento il patogeno é riuscito a supe-
rare queste barriere e cio & avvenuto di preferenza nella zona inferiore del cancro (Figura 3).
Questa zona € la meno servita dal trattamento probabilmente per la deviazione del flusso che
si verifica a causa della necrosi dei tessuti conduttori soprastanti. Recentemente, dopo una
prima sperimentazione in vitro che aveva dato dei risultati incoraggianti, abbiamo tentato un
nuovo tipo di lotta curativa iniettando nella pianta un prodotto instabile a base di Zolfo.
Contemporaneamente abbiamo trattato con una soluzione tampone a pH acido per ottenere
un precipitato di zolfo colloidale all'interno dei tessuti e nei dintorni del cancro. Lo zolfo avreb-
be dovuto avere un effetto fungicida sul micelio della C. fimbriata cosi come lo aveva avuto in
vitro su micelio di conidi germinati.Purtroppo anche questo tentativo non ha dato risultati pra-
tici apprezzabili. Occorre sottolineare che per una migliore distribuzione del prodotto nella
pianta occorrerebbe posizionare gli iniettori sulle prime diramazioni dell'apparato radicale.
Purtroppo cid comporta il superamento di molte difficolta operative specialmente nelle piante
delle alberature cittadine che hanno le radici coperte di asfalto fino al colletto.

MIGLIORAMENTO GENETICO

La quasi totalita delle piante coltivate nelle nostre alberature € costituita da Platanus x ace -
rifolia, specie a rapido accrescimento ben adattatasi al nostro ambiente e largamente impie-
gata nelle alberature cittadine. La diffusione epidemica della malattia & favorita dall'estrema
suscettibilita e dall'uniformita genetica di questa specie che deriva dall'importazione di un
ristretto numero di individui moltiplicati prevalentemente per via agamica (autoradicazione). La
grande suscettibilita, la ridotta variabilita e I'esiguo numero di specie appartenenti al genere
Platanus, sono caratteristiche che stanno ad indicare come il lavoro di selezione e migliora-
mento genetico sia una strada che comporta il superamento di enormi difficolta.A nostra cono-
scenza non sono molti i lavori su questo argomento, se si esclude quanto & stato fatto da Mc
CRrACKEN negli USA e Vicouroux, EL MoDAFAR e CLERIVET in Francia e alcune prove effettuate
da ricercatori italiani i cui dati non sono stati pubblicati. Per quanto riguarda la variabilita del
parassita, la cui conoscenza € estremamente importante per intraprendere un qualsiasi lavo-
ro di miglioramento genetico, sappiamo che la sua popolazione € costituita da diversi ceppi.
Questi sono caratterizzati dalla presenza/assenza o dalle modificazioni assunte dalla forma di
riproduzione sessuata. Noi abbiamo accertato I'esistenza di molti ceppi, alcuni isolati in natu-
ra (da legno infetto), altri ottenuti per mutazioni colturali. | ceppi pit frequenti che noi abbiamo
individuato sono stati: autofertile, autosterile, peritecio sterile, autofertile protoperiteciale.
Prove di inoculazione artificiale eseguite con questi ceppi non hanno messo in evidenza diffe-
renze di aggressivita statisticamente significative. Tutti i ceppi sono in grado di uccidere in un
anno polloni di platano del diametro di 4-5 cm appartenenti alle tre specie piu comunemente
coltivate: P. x acerifolia, P. orientalis (provenienze greche e italiane), P. occidentalis. Anche i pol-
loni di P. occidentalis, specie dotata di una certa resistenza (velocita di compartimentazione),
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sebbene abbiano dimostrato una minore suscettibilita iniziale, dopo un anno sono stati uccisi
dal patogeno. Tutte le infezioni artificiali sono state eseguite con ferita e micelio di coltura. Mc
CrACKEN negli USA ha selezionato alcuni individui di P. occidentalis notevolmente resistenti
alla C. fimbriata. Purtroppo queste piante hanno delle difficolta di adattamento al nostro
ambiente e sono estremamente sensibili agli attacchi della Gnomonia platani, motivi questi
che rendono praticamente impossibile una loro utilizzazione diretta. Con questi individui sele-
zionati si stanno facendo da alcuni anni incroci interspecifici per il trasferimento di resistenza
al P. acerifolia. Purtroppo questo lavoro sta procedendo molto a rilento in quanto non € stato
ancora risolto il problema relativo al dosaggio dell'inoculo, indispensabile quando si deve ope-
rare la selezione massale sulle giovani piantine provenienti da incroci controllati.
Contemporaneamente, ma con criteri biochimici, EL MobAFAR e altri inoculando foglie di plata-
no , hanno accertato una maggiore velocita di produzione di due fitoalessine fenoliche (sco-
poletina e umbelliferone) in P. occidentalis rispetto a P. orientalis. Questo comportamento & cor-
relato con la resistenza in quanto permette I'avvio dei processi di compartimentazione che
conducono all'arresto del processo infettivo. Purtroppo non siamo ancora in grado di utilizzare
questo sistema biochimico, veloce e non distruttivo, in modo da renderlo operativo sul piano
pratico; ovvero adatto per effettuare una selezione massale. Lo studio sui test precoci € molto
importante poiché consente di accelerare la fase della selezione individuale che, usando i
sistemi tradizionali, richiederebbe molti anni, cosi come ¢ stato per i patosistemi Cipresso -
Seiridium cardinale e Olmo - Ophiostoma ulmi.

REIMPIANTI

Si premette che nelle alberature cittadine tutte le ceppaie delle piante morte o abbattute
andrebbero rimosse per evitare il diffondersi di pericolosi fenomeni di marciume radicale che
per l'incolumita pubblica sono assai piu pericolosi della C. fimbriata. Purtroppo questa opera-
zione non viene quasi mai effettuata.

Quando si abbattono e si estirpano ceppaie di piante sane o ceppaie ancora sane di piante
malate, sussistendo le condizioni agronomiche, & possibile effettuare senza rischi una sostitu-
zione, anche immediata, con altre piante di platano.

Qualora siano estirpate delle piante morte o piante sulle cui radici gravi il sospetto della malat-
tia, ogni possibilita di sostituzione con platano € sconsigliabile, almeno per alcuni anni. Come
abbiamo gia accennato, cio € dovuto all'impossibilita di estrarre tutto il materiale infetto (radici
e altri frammenti lasciati dalla cavaceppi, segatura) sul quale il patogeno pud sopravvivere
molto a lungo. Questo materiale residuo rappresenta una facile fonte di contagio per le ferite
presenti sugli apparati radicali delle giovani piantine di platano messe a dimora. In questi casi
si puo ricorrere all'impiego di una qualsiasi altra specie ritenuta idonea per quell'ambiente in
guanto la C. fimbriata attacca esclusivamente il platano. E' sconsigliabile anche un eventuale
cambio del sesto di impianto utilizzando come nuove sedi le zone intermedie fra le piante
morte 0 malate. Questa situazione si verifica molto frequentemente a causa del procedere
della malattia che spesso provoca la morte di lunghi spezzoni di alberatura le cui ceppaie non
vengono rimosse. Quando i reimpianti saranno possibili, questi dovranno essere fatti seguen-
do le norme colturali vigenti. Nel caso di alberature stradali sottolineiamo l'importanza che
assumono l'eliminazione delle ceppaie, I'ampiezza della buca e I'utilizzazione di terra coltiva.
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ASPETTI NORMATIVI INERENTI LA LOTTA
CONTRO IL CANCRO COLORATO DEL PLATANO

di Marco Bisiach, Gennaro Mancini

Istitito di Patologia Vegetale « Universita degli Studi - Milano - Osservatorio per le Malattie delle Piante - Regione Piemonte

| platano & da secoli I'elemento caratterizzante del paesaggio urbano e agrico-
lo-forestale di molte regioni italiane. Negli ultimi trent'anni la sua situazione fito-
sanitaria € andata via via peggiorando per una serie di concause di natura bio-
tica e abiotica, ma senza dubbio il fatto pi grave é rappresentato dalla pande-
mia di cancro colorato indotto da Ceratocystis fimbriata f. platani che si € resa evidente all'ini-
zio degli anni ‘70.
Gia alla fine degli anni ‘80 I'epidemia aveva raggiunto livelli allarmanti, favorita dall'imprepara-
zione e dall'incuria degli addetti alla tutela del verde arboreo, anche se molti ricercatori ave-
vano da tempo proposto una serie di misure di sicura efficacia per la prevenzione della malat-
tia. Nei luoghi dove alla comparsa delle prime piante ammalate o morte sono state applicate
scrupolosamente le norme di prevenzione, la zona risanata € rimasta indenne dalla malattia
che é invece esplosa dove € stata trascurata o sottovalutata .
Le sollecitazioni esercitate da vari ricercatori e le iniziative di alcune Amministrazioni locali par-
ticolarmente sensibili alla salvaguardia del platano hanno finalmente indotto I'allora Ministero
dell’Agricoltura e delle Foreste a emanare il “Decreto di Lotta obbligatoria contro il cancro colo-
rato del platano n. 412 del 3 settembre 1987”.A distanza di quasi un decennio dal’emanazio-
ne del decreto, I'incidenza del cancro colorato del platano costituisce ancora uno dei piu gravi
problemi fitopatologici dell’arredo urbano e delle alberate stradali extraurbane, inoltre la malat-
tia & ora presente anche in ambienti meno antropizzati come i grandi parchi secolari e i terri-
tori agro-forestali. Lemanazione del decreto di lotta obbligatoria 412/1987 ha senza dubbio in
molti casi ostacolato I'espansione della pandemia, ma la difficolta di realizzare in modo com-
pleto le prescrizioni in esso contenute ha impedito una generale eradicazione del patogeno. A
parte i casi in cui il decreto di lotta obbligatoria viene totalmente ignorato, anche nei casi ove
esso viene applicato I'esecuzione delle prescrizioni & particolarmente difficile e comunque
sempre molto onerosa. Leliminazione dei fusti, dei rami e delle radici delle piante ammalate e
di quelle limitrofe & una operazione particolarmente impegnativa, costosa e a volte non attua-
bile. Sovente I'efficacia delle misure prescritte dal decreto € apparsa insufficiente in quanto
I'applicazione degli accorgimenti fitoiatrici previsti & stata impropria.ll momento piu delicato del
complesso delle procedure per I'eliminazione dei focolai di cancro colorato del platano € I'ine-
vitabile produzione di segatura e I'abbandono di ramaglia di piante ammalate che costituisco-
no uno straordinario potenziale di inoculo del fungo fitopatogeno per le piante sane circostan-
ti il focolaio, piante che spesso vengono ferite durante I'abbattimento di quelle ammalate e di
quelle sane periferiche. Un ostacolo all'applicazione corretta del decreto di lotta obbligatoria &
la prescrizione di abbattimento anche delle piante limitrofe a quelle colpite benché asintoma-
tiche. A parte la difficolta di far comprendere la necessita di abbattere delle piante, apparen-
temente sanissime, solo perché sospette di essere gia state infettate, emerge il concreto pro-
blema dei costi di abbattimento, delle operazioni di smaltimento, a volte molto difficoltose, e dei
costi di reimpianto. Questi aspetti, spesso valutati superficialmente, rendono impopolare I'ap-
plicazione del decreto. Di fronte al progressivo impoverimento delle popolazioni di platani
dovuto alle molteplici avversita di ordine biotico e abiotico, ma specialmente al cancro colora-
to, e constatate le grandi difficolta di applicazione del decreto di lotta obbligatoria (412/1987 )
cosi come € stato formulato, appare ancora attuale riflettere se il platano “..... sino ad oggi
parte integrante del paesaggio cittadino e agricolo, possa ancora continuare a svolgere il suo
ruolo o se sia pit opportuno l'orientamento verso specie arboree alternative” ( BisiacH e Loccl
1988 ). Il quesito & chiaramente provocatorio, ma vuole anche significare che & urgentissimo
prendere provvedimenti e che, se questi non saranno efficaci entro breve termine, la fine del

ASP